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PREDMET : MATEMATIKA ZA OTROKE

TEMA : Pojem neskončnosti

CILJI : 
· Dijaki razmišljajo o neskončnosti kot pojmu, ki se pogosto pojavi  v vsakdanjem  

      življenju

· Poznajo definicije neskončnosti 

· Ločijo pojem števne in neštevne neskončnosti 

· Izdelajo plakat
MOTIVACIJA : 

Neskončnost je pojem, ki se vedno znova pojavlja v najrazličnejših filozofskih, matematičnih in fizikalnih razpravah, a ga vedno obkrožajo same težave in protislovja. Ljudje neskončnosti ne moremo neposredno dojeti, kot je to običaj z drugimi pojmi, ampak si jo predstavljamo le posredno. 
Beseda, pojem,neskončnost se pogosto pojavi v literaturi : zgodbe , pesmi. V  vsakodnevnih frazah, citatih,   …..

Z dijaki preberemo nekaj tekstov v katerih se pojavi pojem neskončnosti. Se o tekstih pogovorimo. Sami poiščejo fraze, besedne zveze, kjer nastopa beseda neskončno.   
· Frane Milčinski : Zvezdica Zaspanka

· Boris A. Novak : Čarovnije sveta
· Albert Einstein : Samo dve stvari sta neskončni : vesolje in človeška neumnost – za vesolje nisem povsem prepričan.

· V vsakdanjem življenju : neskončno dolgo čakanje…., …

TEORIJA :  

Neskončno je lastnost ne biti omejen ali ne imeti mej v prostoru in času.
Simbol za neskončnost : 
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 ( mobiusov neskončni trak)
S problemom neskončnosti se je ukvarjal nemški matematik Georg  Cantor  (1845- 1918). Uspelo mu je to zapleteno področje z nekaj preprostimi definicijami jasno opredeliti. Med njegove pomembne ugotovitve spada spoznanje, da neskončnost ni ena sama. Pogovarjali se bomo o števni in neštevni neskončnosti:
Števna neskončnost

Kako primerjati množice števil?

Dve množici sta enako veliki, če lahko vsakemu elementu prve, priredimo natanko en element druge množice. Dve skupini otrok sta tako enako veliki, če se lahko vsak otrok iz prve skupine prime za roko v par z otrokom iz druge skupine.

To lahko posplošimo tudi na neskončne množice. 

Poglejmo si množico naravnih števil in množico sodih števil:
Naravna števila :1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,…..

Soda števila : 2, 4, 6, 8, 10,  12, 14,……

Zelo preprosto je vsako število iz prve skupine povezati z enim številom iz druge skupine, lahko jih zapišemo enega pod drugim:

1    2    3     4     5    6    7   …

2    4    6     8     10  12  14 …..

Sodih števil je torej toliko kot naravnih števil. Moč množice sodih števil je enaka moči množice naravnih števil. Vendar pa vemo, da je sodo število samo vsako drugo število in je naravnih števil dvakrat več kot sodih. Dobili smo polovico množice, ki obsega toliko elementov kot celotna množica!! To mučno protislovje je značilno za neskončne množice: v njih nekatere vsakdanje lastnosti postanejo neresnične.
Povzetek : Množica je števno neskončna, kadar ima enako moč kot množica naravnih števil: to pomeni, da vsak njen element priredimo, povežemo z natanko enim elementom množice naravnih števil. Lahko rečemo tudi, da je množica števno neskončna, kadar jo lahko oštevilčimo. To lahko storimo z množicami, ki jih sestavljajo diskretne vrednosti.
Primeri števne neskončnosti : soda, liha, cela števila, zrna peska, zvezde…, vse kar lahko postavimo v vrsto in štejemo.
Neštevna neskončnost
Vsaka neskončna množica ni števna. To pomeni, da obstajajo neskončne množice, ki jih ne moremo postaviti v vrsto pod naravnimi števili.

Tak primer je množica točk na poljubnem odseku premice. Če bi poskušali prešteti realna števila med 0 in 1, nam to ne bi uspelo, kajti vedno je med dve števili možno vriniti še kakšno. Čeprav je nenavadno, lahko ugotovimo: majhen zvezen interval ima neskončno več elementov, kot neskončna diskretna množica.

Povzetek: Množica je neštevno neskončna , kadar gre za zvezne množice pri katerih elementov ne moremo prirediti množici naravnih števil.
Primeri števne neskončnosti: množica točk na intervalu, vesolje, nebo, ocean, ….
Raziščemo primer iz uvodne motivacije in skušamo določiti števno in neštevno neskončnost. 
Otroci in neskončnost 
Otrokom razložimo, da o neskončnosti govorimo, kadar je določenih stvari tako veliko, da jih ne zmoremo prešteti, ali pa jih sploh ne znamo prešteti. 
DEJAVNOSTI:
Izdelava plakata s pomočjo gradiv, ki so jih prinesli dijaki na temo neskončnosti. Naloga dijakov je, da k učni uri prinesejo slike, članke, pesmice, zanimivosti – na temo neskončnosti.

Skušamo sestaviti, čim bolj zanimiv plakat na temo neskončnosti, ki bi pritegnil otroke.

DEJAVNOSTI V VRTCU:  
· gledanje slik, kjer nastopa različno število elementov ( malo, veliko, zelo veliko, neskončno)

· pogovori o vesolju in velikosti vesolja

· poizkušati šteti zrnca (peska, soli,..) in ugotoviti, da jih je nemogoče vse prešteti – jih je neskončno mnogo
· pogovori o zvezdah 
· branje pesmi in zgodb, kjer nastopa pojem neskončnosti

VIRI :

-Enciklopedija za mlade LAROUSSE – Matematika in informatika ( Učila )

- Internet : Kvarkadabra – časopis za tolmačenje znanosti
                  Wikipedija
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